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Naravno rastisCe

kritiGna cona korenin

- omejen rastni prostor,
- manj vode,
- manj hranil,

- gravitacijski pritisk na vodo



Rastni substrat za rastline oznacuje mesanico razli¢nih sestavin: organskih (Sota, lubje, ...),
mineralnega dela (pesek, kamena volna, perlit ..) in sinteticnih sestavin (polistiren,

hydromull, ...).

/

Lastnosti rastnega substrata

|

N\

Fizikalne lastnosti “ Kemijske lastnosti “ Bioloske lastnosti

- omogocajo
rastlinskim koreninam
zrak in vodo

- tezko spreminjamo
po saditvi/setvi

- omogocajo
sproscanje hranil
- spreminjamo po
saditvi/setvi

- omogocajo razkroj
organske snovi

- spreminjamo po
saditvi/setvi

=

>




SUBSTRAT - lastnosti rastnega substrata

Fizikalne lastnosti

Volumenska gostota:

- ¢im manjSa masa substrata

Vodno-zracni rezim:

- visoka zra€na kapaciteta pri maksimalni vodni

kapaciteti
- visoka vodna kapaciteta

- hitro in enakomerno navlazenje po izsusitvi

Preglednica: fizikalne lastnosti univerzalnega substrata, primernega za gojenje

vecine rastlin

Volumni % pri vodni nasidenosti

soil particles

Trdi delci Zrak Voda
celotna dostopna
10-30 30 - 40 40-50 20 - 30

288 648

== v
Air 20 13 8 3 0.5
Water 67 74 79 84 86.5
Solid 13 13 13 13 13

FIGURE 7-1 Effect of container size on percent
water retention and aeration of a peat and
vermiculite medium (Adams and Fonteno, 2003).
Note decrease in percent air and increase in percent
water as the container becomes shorter. A 6-in. pot
= 15 cm, a 4-in. pot = 10 cm. The ‘48’ is a bedding
plant flat and ‘288’ and ‘648’ represent plug flats.
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SUBSTRAT - lastnosti rastnega substrata

Kemijske lastnosti

pH

Schematic diagram showing the
exchange of cations between

Puferna kapaciteta roots and colloid surfaces

Sorbptivna kapaciteta

Kationski izmenjevalna kapaciteta e

Elektro-prevodnost (elektro-kunduktivnost —
EC)

Pregledna dinamika sproscanja hranil

pH pH
50556.06.5 70 7.5808.5090 4.04550556.06.570 7580

MAGNESIUM

TS o e m—
s s b
IRON e

MANGANESE ----

BORON
—————-
COPPER & ZINC _

[ W = e S S TR T w
MOLYBDENUM

(@) (b)
Slika: dostopnost posameznih hranil glede na pH substarta za (a) substrate, Ki 6
temeljijo na zemelj (b) substrati, ki so brez zemlje (Peterson, 1982)



SUBSTRAT - lastnosti rastnega substrata

Bioloske lastnosti

BioloSka stabilnost oz. kréenje substrata
- ¢im manjsa mikrobioloSka aktivnost

Brez bolezenskih klic in semenskih plevelov

C:N razmerje — stopnja mineralizacije organske snovi



SESTAVINE SUBSTRATOV '

Organske sestavine substratov: bela in ¢rna Sota, lubje, lesni sekanci, kokosova
Sota, Zzaganje, pleve, tropine ...

N

Humidification level: H2 - H4

White peat moss
milled medium

Humidification level: H2 - H4

Black peat moss

Humidification level; H6 - H8




SESTAVINE SUBSTRATOV

Sinteti¢ne sestavine substrata: polistiren, poliuretan, poliakrilamid




SESTAVINE SUBSTRATOV '

Mineralne sestavine substrata: perlit, vermikulit, glina in glineni minerali, glinopor




SESTAVINE SUBSTRATOV '

Mineralne sestavine substrata: kamena volna

R uml\ 7

i T

»l " 4

- meSanice kamenin, ki jih raztopijo pri 1600 °C, pri ohlajanju se tvorijo tanka viakna
- lahek material,
- ni popolnoma inerten (spros¢a Ca, Mg, F in Mn ione) poviSa pH hranilne raztopine



SESTAVINE SUBSTRATOV N

Mineralne sestavine substrata: kamena volna

- poroznost je okoli 95 % (80 — 90 % vodno kapaciteto; 15 % zracnih por)

- veliko dostopne vode

Preglednica: delez trdnih delcev, vode in zraka pri razli¢nih tleh in sestavinah substratov

Tezka ilovica

Njivska tla

Sotni substrat

Crna Sota

Bela Sota mleta

Bela Sota groba

Perlit

Kamena volna

Styromull

v %

Zrak




SESTAVINE SUBSTRATOV N

Kamena volna kot substrat za hidroponsko gojenje

Prednosti:

Slabosti

Stabilen substrat (ni podvrzen mikrobnemu
razkroju)
Ohranja fizikalne lastnosti

Omogoca primeren vodno-zraéni rezim
Lahek material

Razliénih velikosti (od 2-3 cm kock do
blazin)

Veéina proizvodov so inertni materiali (ne
sprosajo hranil)

Se lahko ponovno uporabi (tudi do 6
zaporednih kltur). Pred ponovno uporabo je
potrebno razkuzevanje.

Hitra uporaba (substrat je potrebno samo
namociti)

Omogoc¢a natanéno merjenje vsebnosti vode,
EK in temperature v okolju korenine rastline

Prevoz in skladii¢enje je oteZzeno (ploice ni
mogoce stisnifi)

Blazine je portebno nastaviti na popolno
ravno povriino, da se omogoc¢i enakomerno
navalzevanje

Recikliranje je tezavno

Vlakna kamene volne lahko drazijo kozo

Ker je inerten material so rastline v vsaki fazi
rasti popolnoma odvisne od uravnoteZene in
popolne hranilne raztopine

Ne vsebuje naravnih stimulansov rasti, kot so
huminska kislina, druge organske spojine ali
naravni koristni mikroorganizmi




Rezultati raziskav “

VPLIVA KAMENE VOLNE
NA ZADRZEVANJE VODE V
SUBSTRATU
BREZ RASTLNSKEGA POKROVA

HIPOTEZA: vodni rezim v substratih, ki imajo primesano kameno
volno v razlicnih razmerjih se spreminja

Projektni sodelavci: dr. Mateja Mursec, Tamara Stramsak, dr. Andrej Susek 14



MATERIAL IN METODE DELA: Substrat |

Industrijski substrat - Tonsubstrat (Klasmann-Deilmann GmbH)

- 20 % bele Sote (10-25 mm)

- 30 % bele Sote (0-25 mm)

- Crna Sota - premrznjena

- glinena zrna

- koliCina gnoijil v substratu je 1,5 g/l v razmerju 14:10:15 (NPK).
- pH vrednost je 6,0.

- ciklame, primule, pelargonije, trajnice

15



MATERIAL IN METODE DELA: Susbstrat |

Kamene volne, ki jo proizvaja podjetje Knauf Insulation:
- v obliki kock velikosti 2 x 2 cm alli

- v obliki 2 oz. 4 cm debelih kolutov, katerih velikost smo prilagodili obsegu loncev

Slika: Prikaz velikosti kocke kamene volne

Slika: A- 4 cm kolut kamene volne; B: 2 cm kolut kamene volne 16



MATERIAL IN METODE DELA: Lonci N

Uporabili smo plasticne lonce velikosti 15 x 15,5 cm z volumnom 3,5 |,
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MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Poskus je potekal v kontroliranih pogojih v rastlinjaku Fakultete za kmetijstvo
in biosistemske vede, v HoCah, v obdobju med 27. in 40. tednom (1.7. - 30.9.)
v letu 2013.
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Slika: Rastlinjak fakultete za kmetijstvo in biosistemske vede Univerze v Mariboru
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MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa N

V poskusu smo proucevali substrat brez rastlinskega pokrova.

Preglednica: Razmerje kamene volne in industrijskega substrata po posameznih obravnavanijih

Obravnavanje kamena volna : substrat

4 cm kolut kamene volne na dnu loncka + 100 % industrijskega substrata
2 cm kolut kamene volne na dnu loncka + 100 % industrijskega substrata
0 % kamene volne + 100 % industrijski substrat (kontrolno obravnavanje)

60 % kamene volne + 40 % industrijskega substrata

40 % kamene volne + 60 % industrijskega substrata

20 % kamene volne + 80 % industrijskega substrata

19



MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Za odmerjanje posameznih sestavin smo uporabili vedro, ki je bilo umerjeno.

Vsak lonec smo napolnili z ustreznim substratom do viSine 1 cm pod robom
lonca, tako da substrata nismo stiskali.

Slika 8: Substrat s 60 % vsebnostjo kamne volne v obliki kock Slika 9: Prikaz postavitve obravnavanih 20
substratov v eni ponovitvi



Poskus je bil zasnovan v treh ponovitvah. Skupno za vsa obravhavanja smo
napolnili 180 gojitvenih loncCkov.

Preglednica 2: Shema zasnove poskusov s ponovitvami, obravnavaniji in razvrstitvami Stevila lonckov

MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Obravnavanje

(razmerje - k.v. : s)?

Ponovitev

1

2

3

4 cm kolut
2cm kolut
0:100
60:40
40:60

20:80

O@E®EEDE®®®
O@A®EEDE®®®
O@A®EEDE®®®
ORE®EEO®®W
ORE®EEDE®®W
O@O®EE®DE®®W

OREO@®EEDE®O®®
O@E®EEDE®®®
OE@E®EEDE®®®
OREAG®EEDE®O®W
OREO@®EEDE®O®
OR2OGEEOD®E1

OREAG®EED®E®
OREA@®EED®E®
ORAO®EED®E®
OREG®EEDE®®®
OREA@®EEDE®E®
OROGEE®D®®1®

21



MATERIAL IN METODE DELA: Oskrba poskusa

Zalivanje posameznih obravnavanj smo opravili 1 x tedensko, ob 9.00 uri.

Preglednica: Termin in koli€¢ina zalivanja lon¢kov substratov brez rastlin

Termin zalivanja Dodana kolic¢ina vode na loncek (ml)

5.7.2013 1000 mi
12.7.2013 500 ml
22.7.2013 500 mi
29.7.2013 500 ml
5.8.2013 500 ml

12.8.2013 500 ml
19.8.2013 500 ml
26.8.2013 500 mi
2.9.2013 500 ml
9.9. 2013 0

16.9. 2013 0
23.9. 2013 0
30.9.2013 0




MATERIAL IN METODE DELA: Merilne metode |

Sposobnost zadrzevanja koli€ine vode v substratih smo doloCali na dva naCina:
(A) Metoda s tehtanjem

Tehtanje substratov smo opravili trikrat na teden (ponedeljek, sreda, petek) v
vseh obravnavanjih in ponovitvah.

Substrate smo zalivali praviloma ob ponedeljkih, s tem da smo tehtanje oprauvili
vedno pred zalivanjem in nato Se 2 in 4 dni po zalivanju.

(B) Metoda z merjenje elektricne prevodnosti (EC) substrata
Elektricno prevodnost EC (mS/cm) substrata smo doloCili z meritvijo

izmenicnega (AC) elektricnega toka skozi elektrodo, izmeni€ne napetosti na
elektrodi (Meritev2) in geometrijske konstante k.

23



MATERIAL IN METODE DELA: Analiza podatkov |

Statisticna obdelava podatkov je bila narejena s pomocjo analize variance,
kjer smo ugotavljali razlike med posameznimi obravnavanii.

Statisticno znacCilne razlike med obravnavanji smo preverili z testom
mnogoterih primerjav (Duncan) pri stopnji tveganja 0,05.

Rezultate smo obdelali z statisticnim programom Statgraphics.

24



REZULTATI: Analiza koliCine zadrzane vode na osnovi tehtanja

Preglednica: Koli¢ina zadrzane vode v substratih (ml) glede na zadetno stanje vlaznosti (5.7.2013).

Datum meritve

(n=12)
5.7. 2013

22.7. 2013
29.7. 2013

19.8. 2013
26.8. 2013

[ Skupaj _ [EEREVI 5

J

- J

Smiselno je primerjati rezultate meritev na koncni datum (30.9.2013), kjer dobimo
informacijo o dejanski koliCini vode, ki se je zadrzala v substratu v celothem
poskusnem obdobju

|z rezultatov je razvidno, da po najnizji vrednosti izstopa industrijski substrat, ki v
primerjavi z dodano kameno volno v razlicnih razmerjih in oblikah zadrzi manj vode
(399,5 ml vode). 25



REZULTATI: Analiza koliCine zadrzane vode na osnovi tehtanja “

Koli¢ina zadrzane vode v substratu glede na zacetno stanje 5.7.2013

1100 +

et 100% S+4 cm KV == 100% S+2 cm KV

1000 -
900 -

Kontrola (100% S) 60%KV+40%S
800 -

40%KV+60%S =t (0%KV+80%S
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100 -

5/7/2013 15/7/2013 25/7/2013 4/8/2013 14/8/2013 24/8/2013 3/9/2013 13/9/2013 23/9/2013 3/10/2013

Slika: Tedenska dinamika ostanka zadrzane vode v substratih (ml) glede na zagetno stanje vlaznosti (5.7.2013).

» |z grafa je razvidno, da substrat s 60 % vsebnostjo kamene volne izstopa po
sposobnosti zadrzevanja vode skozi celotno poskusno obdobije.

» Dobre rezultate kaze tudi substrat s 40 % vsebnostjo kamene volne

26



REZULTATI: Analiza koliCine zadrzane vode na osnovi tehtanja “

Preglednica 6: Sposobnost razlicnih substratov za zadrzevanja vode z vidika celotne sezone.

Datum meritve 100% S +
30.9. 2013 4cm KV 100% S + 100% S 60% KV + 40% KV + 20% KV +

v) [v) o
(n=12)* 2cm KV (kontrola) 40% S 60% S 80% S

LG ERA A S LBV 444, 54168 464,5+165 399,5+138  652,5+144  574,5+148 370,5+148

Stat. Znadilnost3 bc bc C a ab C

In=§t. meritev koli¢in zadrzane vode v celotnem poskusnem obdobju; 2ZVS
znacilnost =oznacbe z razli¢nimi ¢rkami (a,b,c) se med seboj signifikantno raz

+ sd=standardna deviacija v sezoni; 3Stat.

+ 63,3 %

Statisticna obdelava podatkov je potrdila najvecjo sposobnost zadrzevanja vode pri
industrijskem substratu z vsebnostjo 60 % kamene volne

Substrat, ki je vseboval 60 % kamene volne je zadrzal 63,3 % vec vode kot industrijski
substrat.

Substrat, ki je vseboval 40 % kamene volne je prav tako zadrzal signifikanto vec vode kot
industrijski substrat. 27



REZULTATI: Ugotavljanje vlaznosti substrata na osnovi EC meritev “

Umeritvena krivulja

Da bi ugotovili povezavo med vlaznostjo substrata in EC, smo pripravili umeritveno krivuljo.

EC (mS/cm)

10000 + . . . .
Meja uporabnosti ugotavljanja

9000 - vlaznosti substrata

A
\ 4

8000 - et 100%S (kontrola

 mmmmmm—
7000 -
e 80%S+20%KV

6000 -

o o
5000 - == 60%5+40%KV

4000 1 40%S+60%KV
3000
2000 |

1000 -

0 +—o———— o —— T T T T T T T T T T ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

W (%)

Iz slike je razvidno, da je meja uporabnosti ugotavljanja vlaznosti substrata na osnovi
meritev EC med 30-90 % vlaznosti

Med umeritvenimi krivuljami razlicnih substratov ni razlik.

28



REZULTATI: Analize meritev EC v substratih

Preglednica: Vrednosti EC meritev v obravnavanih substratih na koncu poskusnega obdobja (30.9. 2013).

: o
Datum meritve 100% S 100% S | 100% S

+ 2cm KV | (kontrola) | + 40% S| + 60% S | + 80% S

30.9. 2013 + 4cm KV
(n=30)

EC (mS/cm) £ sd!
715+115 666+73 599+38 892+91 726187 561+46

Stat. Znacilnost?
b bc bc a b C

1EC (mS/cm) elektrokonduktivnost + sd=standardna deviacija na datum meritve; 2Stat. znacilnost =oznacbe z razli¢nimi érkami
(a,b,c) se med seboj signifikantno razlikujejo; 3W (%)=gravimetri¢ni delez vode.

EC meritve na dan 30.9.2013 so potrdile ugotovitve na osnovi izracuna ostanka vode
v razli¢nih substratih, ki smo jih dobili s tehtanjem substrata.

Najvecja povprecna EC vrednost (ki po umeritveni krivulji nakazuje najvecjo vlaznost)
je bila izmerjena v substratu s 60 % vsebnostjo kamene volne v obliki kock in se je
statisticno znacilno razlikovala v primerjavi z ostalimi substrati

29



VPLIV KAMENE VOLNE NA RAST
LONCNIH RASTLIN

HIPOTEZA: spremenjene fizikalne in kemijske lastnosti
substrata bodo vplivale na rast in razvoj rastlin

Projektni sodelavci: dr. Mateja Mursec, Tamara Stramsak, dr. Andrej Susek 30



MATERIAL IN METODE DELA: Rastlinski material |

Poskus 1: Zonalne, pokoncne, pasaste pelargonije(Pelargonium
zonale (L.) L'Hér.)- sorta 'Tango® Dark Red'

Poskus 2: ViseCe, povesave pelargonije (Pelargonium
peltatum (L.) ex ) - sorta 'Ville de
Paris Red'

31


http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Louis_L'H%C3%A9ritier_de_Brutelle
http://en.wikipedia.org/wiki/William_Aiton

MATERIAL IN METODE DELA: Substrat |

Industrijski substrat - Tonsubstrat (Klasmann-Deilmann GmbH)

- 20 % bele Sote (10-25 mm)

- 30 % bele Sote (0-25 mm)

- Crna Sota - premrznjena

- glinena zrna

- koliCina gnoijil v substratu je 1,5 g/l v razmerju 14:10:15 (NPK).

- pH vrednost je 6,0.

- ciklame, primule, pelargonije, trajnice 37



MATERIAL IN METODE DELA: Susbstrat |

Kamena volna kot sestavina industrijskega substrata
- v obliki kock velikosti 2 x 2 cm ali
- v obliki 2 0z. 4 cm debelih kolutov, katerih velikost smo prilagodili obsegu loncev

Slika: Prikaz velikosti kocke kamene volne

Slika: A- 4 cm kolut kamene volne; B: 2 cm kolut kamene volne 33



MATERIAL IN METODE DELA: Lonci N

PlastiCni lonci za sajenje

Rastline smo sadili v plastiéne lonce velikosti 15 x 15,5 cm z volumnom 3,5 |

34



MATERIAL IN METODE DELA: Rastlinjak |

Poskus je potekal v kontroliranih pogojih v rastlinjaku Fakultete za kmetijstvo
in biosistemske vede, v HoCah, v obdobju med 27. in 40. tednom v letu 2013.
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MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa N

Obravnavanja znotraj poskusa so se loCevala glede na delez kamene volne, ki
smo jo primeSali industrijiskemu substratu (vsako razmerje je predstavljalo
posamezno obravnavanje).

Preglednica: Razmerje kamene volne in industrijskega substrata po posameznih obravnavanjih

Obravnavanje kamena volna : substrat

4 cm kolut kamene volne na dnu lonc¢ka + 100 % industrijskega substrata

2 cm kolut kamene volne na dnu loncka + 100 % industrijskega substrata

0 % kamene volne + 100 % industrijski substrat (kontrolno obravnavanje)

60 % kamene volne + 40 % industrijskega substrata

40 % kamene volne + 60 % industrijskega substrata

20 % kamene volne + 80 % industrijskega substrata

36



MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Za odmerjanje posameznih sestavin smo uporabili vedro, ki je bilo umerjeno.

Vsak lonec smo napolnili z ustreznim substratom do viSine 1 cm pod robom
lonca, tako da substrata nismo stiskali.

Slika 8: Substrat s 60 % vsebnostjo kamne volne v obliki kock 3 7



MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Poskus je bil zasnovan v treh ponovitvah. Skupno za vsa obravnavanja smo

napolnili 180 gojitvenih lonCkov.

Preglednica 2: Shema zasnove poskusov s ponovitvami, obravnavaniji in razvrstitvami Stevila lonckov

Obravnavanje

(razmerje - k.v. : s)?

Ponovitev

1

2

3

4 cm kolut
2cm kolut
0:100
60:40
40:60

20:80
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MATERIAL IN METODE DELA: Zasnova poskusa |

Slika: Prikaz postavitve poskusa v treh ponovitvah: A- pokoncne pelargonije; B- viseCe pelargonije

39



MATERIAL IN METODE DELA: Oskrba poskusa |

Preglednica: Koli€ina dodane vode na termin zalivanje viseCih in pokoncnih pelargonij

Dodana kolic¢ina vode na loncek (ml)

572003 |  1000ml |
1272003 | = sooml 00000
227203 | 0 seom 00000000
782003 |  280m
982013 |  300m

14.8.2013 “
198203 |  300ml |
3082013 |  250ml |

Gnojenje obeh sort smo opravili 2 x v mesecu avgustu (14.8 in 30.8.2013).
Nutricomplex v razmerju 15:5:30, smo dodali v koncentraciji

1 g gnojila/l vode.



MATERIAL IN METODE DELA: Meritve morfologkih lastnosti N

Opravili smo naslednje meritve morfoloskih lastnosti:
- Stevilo socvetij,
- Stevilo poganjkoy,
- mase nadzemnega dela rastlin,
- maso posusenega nadzemnega dela rastlin (72 ur na 80 °C),
- maso neposusenih korenin,
- maso posusenih korenin.

Slika: Prikaz tehtanja rastlin: A-masa
neposusenega nadzemnega dela; B-masa
posusSenega nadzemnega dela

Slika: Odstranjevanje substrata iz
koreninskega sistema

41




MATERIAL IN METODE DELA: Analiza podatkov |

Statisticna obdelava podatkov je bila narejena s pomocjo analize variance,
kjer smo ugotavljali razlike med posameznimi obravnavanii.

Statisticno znacCilne razlike med obravnavanji smo preverili z testom
mnogoterih primerjav (Duncan) pri stopnji tveganja 0,05.

Rezultate smo obdelali z statisticnim programom Statgraphics.
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REZULTATI: Analize meritev EC v substratih z rastlinskim pokrovom

Dinamika meritev EC skozi poskusno obdobje v substratih z in brez rastlinskega
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Slika: Primerjava EC meritev glede na pokritost substrata (goli substrati brez rastlin, substrat s pokoncnimi pelargonijami in
substrat z vise€imi pelargonijami) v obdobju od 12.7. do 30.9. 2013



REZULTATI: Analize meritev EC v substratih z rastlinskim pokrovom

Statisticna primerjava EC meritev glede na pokritost substratov

Preglednica: Meritve EC (mS/cm) v substratih glede na pokritost substrata skozi celotno obdobje poskusa (ne glede na vrsto substrata).

5.7.- 30.9. 2013 . - . . .
- Pokoncne pelargonije Visece pelargonije Goli substrat
n

EC mS/cm + sd? 471+161 514+157 789+295

Stat. Znacilnost? b b a

Vrednosti meritev EC golega substrata statisticno znacilno presegajo EC meritve v primerjavi
z obema substratoma z rastlinskim pokrovom
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REZULTATI: morfoloske lastnosti pokoncnih pelargonij

Poskus 1: PokonCne pelargonije, sorte "'Tango® Dark Red',

Preglednica: Povprecne vrednosti merjenih morfoloskih lastnosti in njihova standardna deviacija pokon¢nih pelargonij sorte 'Tango®
Dark Red' gojenih v substratih s kameno volno v razli¢nih razmerjih

Razmerje

Stevilo
poganjkov

7,9+1,1

7,9+1 4at

Stevilo
socvetij

6,8+1,8a

6,8+1,7 a

7,1+1,4

a 6,1+1,7 ab

79,98+13,19 a

79,60+12,55 ab

72,16£10,43 b

PMNK?*
(9)

7,68+1,36 a

7,95+1,56 a

7,25+1,99 a

PMPP5
(<))

11,37+1,77 a

10,54+2,24 b

10,05+1,33 b

PMPKS
((:)]

1,49+0,29 a

1,46+0,41 a

1,43+0,50 a

7,2£1,4 a 6,6+1,8 ab 73,92+11,21 ab 7,50+1,55 a 9,82+1,42 b 1,59+0,45 a

7,1+1,1 a 6,0+1,5 ab 76,42+10,62 ab 7,44+£1,82 a 10,32+1,50 b 1,48+0,36 a

7,8£1,5 a 48+2,3b 76,48+13,50 ab 8,37+1,11 a 10,42+1,68 b 1,62+0,35 a
\. I ANG / . .

lPovprecja (n=30) * sd (standardna deviacija) oznacena z razli¢nimi ¢rkami (a,b,c) se med seboj signifikantno razlikujejo;>?Razmerje
kv:s-razmerje kamena volna:substrat; 3PMNP-povpre¢na masa neposusenih poganjkov; *PMNK-povpre¢na masa neposusenih
korenin; >PMPP-povpre¢na masa posusenih poganjkov; ®PMPK-povpreéna masa posusenih korenin.

Statisticno znacilne razlike med posameznimi obravnavanji obstajajo pri Stevilu socvetij,
povprecni masi neposusenih poganjkov in povprecni masi posusenih poganjkov.
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REZULTATI: morfoloske lastnosti povesavih pelargonij

Poskus 2: PoveSave pelargonije, sorte 'Ville de Paris Red'

Preglednica: Povpre€ne vrednosti merjenih morfoloskih lastnosti in njihova standardna deviacija poveSavih pelargonij sorte
'Ville de Paris Red' gojenih v substratih s kameno volno v razli€nih razmerijih.

Razmerje

v:s?

Stevilo
poganjkov

Stevilo
socvetij

PMNP3 PMNK* PMPP5 PMPK®
(<), (9) (9) ((:)]

- 7,742,7 at 79+65a | 99,60+28,43ab) 1,31£046a | 11,86+3,48a | 0,39+0,20 a

- 7,543,0 a 8,7+69a | 9524+3515ab| 1,25+0,38a | 11,01#476a | 0,40+0,20 a

- 7,0£2,1 a 8,4+56a | 93,51+26,38ab| 1,37+0,52a | 11,15+3,19a | 0,41+0,20 a

- 7,842,4 a 9,5¢7,0a | 95,15+26,47ab || 1,52+0,61a | 10,82+3,63a | 0,47+0,23a

- ~29+1.9a | 11,0564 AFdd-ddan | A1,85+268a | 0,50+0,22-a

|Lz2£19a) | 116+58a [(80,96+2327bJ] \1,54x074a) | (10,13+2,74 al 0.47+0.18 &
N

1Povprecja (n=30) % sd (standardna deviacija) oznacena z razli¢nimi ¢rkami (a,b,c) se med seboj signifikantno razlikujejo;>Razmerje
kv:s-razmerje kamena volna:substrat; 3PMNP-povpre¢na masa neposusenih poganjkov; *PMNK-povpre¢na masa neposusenih
korenin; SPMPP-povpre¢na masa posusenih poganjkov; ®PMPK-povpreéna masa posusenih korenin.

Z analizo je bilo ugotovljeno, da statisticno znaclilne razlike med posameznimi
obravnavanji obstajajo samo pri povprecni masi neposusenih poganjkov (PMNP).
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ZAKLIUCEK N

Kamena volna je uporabna sestavina za substrate. Ob njeni uporabi je opaziti vec
pozitivnih ucinkov.

1. Fizikalne lastnosti substrata

- lzboljsa vodni rezim v substratih pri cemer ohranimo potrebno zracnost substrata

- Volumenska teza substrata ostaja nizka zaradi nizke teze kamene volne

- Ohranja se potrebna stabilnost substrata (razgradnja kamene volne poteka zelo pocasi)
- Ne spremeni C:N razmerja

2. Kvaliteta pridelanih rastlin
- Rastline, ki rastejo v substratu s kameno volno so prirascale enako dobro kot v

substratu (opaziti je celo trend povecanja prirasta)

3. Ekonomicnost

Rastline, ki rastejo v substratu z dodano kameno volno, je potrebno manj zalivati, kar
zmanjsa koli¢ino vode, ki jo potrebujemo

Manj delovnih ur potrebnih za zalivanje

3. Ekologija
- Manjsa poraba vode
- ZmanjSamo porabo organskih-Sotnih substratov (manjse izérpavanje naravnih Sotis¢)
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